DS 6: 28 mars 2019 Terminale S

Mathématiques
EXERCICE 1 8 points
2
up=1 uy=ketuyr= ntl pour tout entier naturel n
n
2 2
u k
1. Onaup=——= =k;
2 kuy kxl1
ug k2 )
U = —— = =1,
ST kw kxk
o u; 121
YTk kxk k2

2. a. Ontape dansla cellule B4 : =B372/($E$2*B2).
b. Pour k = e, il semble que nlirp u, =0.

Pour k=0,9, il semble que lim u;, = +oo.
n—+oo

Dans la suite, on suppose que k = e.
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Onadonc up =1, u; =e et, pour tout entier naturel n : u,,,» = — L
1. On définit, pour tout entier naturel n, la suite (v,) par: v, =In(u,+1) — In (uy).
. Un+1
a. Comme u, >0, quel que soit n €N, v, =In(uy+1) —In(u,) =In .
Un
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D’autre part uy, 42 = — = =S e——=——.
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On déduit :
Un+2 Un+1 Un+2 Un+1 .
In (e =In < Ine+In =In SOit 1+ vy =V <= Vps1 =
Un+1 Un Un+1 €lUn
Un - ]..

Cette égalité montre que la suite (v,) est arithmétique de raison —1 de premier
terme vg=Inu; —Inuyyg=Ilne-In1=1-0=1.
b. Onsaitque quel que soitneN, v,=vy+nx(-1),soitv,=1-n.
2. On définit, pour tout entier naturel n non nul la suite (S,) par S, = vo+ vy + -+ V1.
a. Onadonc S, =1+(1-1D)+1-2)+...+(1-(n-1))=nx1-(1+2+3+...+(n—1))
e nn-1) _ 2n—-nn-1) _ n2-(mn-1)) _ n(3—n)'

2 2 2 2
. Up+1
b. On avu que quel que soitneN, v, =In , donc
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Sy,=vp+...+vv,=In—+In—+...+In +1In =ln—x—x...x X
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Tous les termes de u; a u,—; se simplifient; il ne reste plus que : §;, = In— =
Ug

u
lnT” =lnu,.



3. a. D’apres les deux questions précédentes on déduit que :
ni3-n)
= — n3-n n@-n
Sn 2 doncIlnu, = ns-n etdoncu,=-e . ), quel que soit n € N.
S, = Inu, 2
-50 nd-n) -50 n@-n 50 2 -50
b. ;<10 <= ez <10 <= T<ln10 <~ —-n"+3n-2In107>" <
0
Léquation —n? +3n-2In107°° = 0 admet pour racines n; = —13,75 et ny = 16,75
donc -n?+3n-2In10"° <0 pour n > 17.
La plus petite valeur de 7 telle que u, < 10™° est n=17.
On vérifie a la calculatrice que 11 = 6,8 x 10746 > 1070 et que u;7 =2,1x 1072 <
1070,
EXERCICE 2 8 points
1. Ladérivée de x — e ** est x — —ke ** donc une primitive de f est F: x— —e **,

2.

L'ordonnée de B est f(1) = ke—k donc 'aire du triangle OCB est A; = %e_k.
L'aire de 9 est :

1 k k k k
Azzf fdx-—-eF= [F(x)](l)——e_k:—e_k+1——e_k: 1—(1+—) e k.
0 2 2 2
Ona A, =2A; sietseulementsi:

1—(1+E)e_k:2xke_k — 1—(1+£)e_k:ke_k — 1:(1+§k)e_k
2 2 2 2

s . 3 X e A I
Considéronsla fonction g: x— 1— (1 + Ex) e ¥ et étudions ses variations sur [0 ; +oco].

Pourtoutx€[0; +oo[,ona:

3 3
"(x :——e_x+(—x+1) e ¥ = e *.
§ ) 2 2

Cette dérivée est du signe de (3x — 1) d’ol1 le tableau de variations .

X X
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En effet, g(x) =1- (1 + Ex) e *et,comme lim e *=0et lim xe " =0 (croissance

X—+00 X—+00

comparée), on a bien lim g(x)=1.

X—+00
Sur 'intervalle [0 ; %], la fonction est strictement décroissante et g(0) = 0 donc, pour
tout
x€]0; 3], g(x) <0.
Sur l'intervalle [% ; +oo[, la fonction g est définie, continue et strictement croissante
de
g(3) = —0,075 a 1. Comme 0 €]g(3) ; 11, on en déduit, d’apres de le corollaire du
théoreme des valeurs intermédiaire, qu'il existe un unique réel a € [% ; +oo| tel que
gla)=0.
La calculatrice donne a = 0, 76.

Ce réel a est 'unique valeur strictement positif de k pour laquelle 'aire de 2 est le
double de l'aire du triangle OBC. Voir la figure ci-dessous

2



~1

EXERCICE 3 4 points

e v, . ZAtTZc  ZBtZp
e La premiere égalité zy+zc = zg+zp peuts’écrire =

: cette égalité montre
que [AC] et [BD] ont le méme milieu, donc que la quadrilatere ABCD est un parallélogramme.

e Ladeuxieme égalité zp +izp = zc+izp peut s’écrire zpy—zc = izp—izp Ou encore zp—zc =
i[zp — zB].

En prenant les modules des deux membres on obtient CA = BD ; en prenant les arguments
on obtient (ﬁ, (7{) = g

Le quadrilatere ABCD est un parallélogramme dont les diagonales ont la méme longueur,

c’est donc un rectangle et comme ses diagonales sont perpendiculaires c’est aussi un losange
et finalement un carré.




