Lenombred or

Le but de ce probléme est de définir le nombre d’ or et d’ envisager trois suites convergeant
versle nombred or.
A) Lenombred or

1) Reésoudredans RI'éguationx2- x- 1=0. Lasolution positive, notéef , est
appelée nombred’ or.

2
2) Démontrer les égalités: f>=f +1 ; 1+f£:f ;\/m:f ;etf +1:f

2 -1
B) Lasuite (a,).
Onposea =2 et, pourtoutn 3 0 ,ona: an+l:1+i.
a,

2) Montrer que pourtoutn 31 ,ona: gEanEZ :

3) Prouver quepourtoutn31,ona:|a,,,- f|£g|an-f|

n

,n-1
> |a,- f| puisque:

4) En déduire quepour toutn 1 ,ona: |a, - f|£8%"9
€9g

5) Prouver que (a,) est convergente et déterminer salimite.

6) Déterminer un entier ny tel quesin 3 n , adors: |a,- f|£10°
C) Lasuite (b,)
Onposeby=2etpourtoutn3 0, b, =,b, +1.

1) Montrer quepourtoutn3 0 ,f £b,,£b £2

2) Endéduire que la suite (by) est convergente .
3) Montrer quepourtoutn31,0£h ,, - f E%(bn - f)

4) Endéduirequepourtoutn31,0£h -f EE%Q . Quelle est lalimite de
e3g

(bn) ?
5) Déterminer un entier ;; tel quesin 3 n, , aors: |bn - f|£10‘6

D) Lasuite(c,) .
c’+1

Onposeco=2etpourtoutn 3 0,ona:c,, = 2” 1
C -

n

1) Caculercietc,.

x> +1
2x-1
f’(f)=0 puiséudier lesvariationsdef .
b) En déduire que pour toutn 3 0, f £c,,

c¢) Prouver aors que (c,) est convergente .

2) a) On pose, pour tout x >% (X)) = . Vérifier quef(f) =f et que
£c £2

3) Montrer quepourtoutn30,c,, - f £%(cn -f )



Lenombred or

A+2+22 4 42"

aé.g . Quéleest la
a

4) En déduirequepour toutn 3 0, O£c,-f £g§
e
limite de la suite (c,) ?

5) Montrer que ¢, =f 210™° pré

prés.



