Corrigé variations de la fonction exponentielle

Exercicel
24 X+1¢ -+ 24 X+ 2
) f0=8XH 0% onposeu= XX gy=en
e X g X2
+1)x2- 24 ¥+ - X- =
Alorsu’ = (2x+1)x 24X(X X 1): X32etv’:iex.
X X X?

Maintenant on applique laformule uv :

- - 1 2 1 X
f’(X): X3 2'eX+LX+1' ieX:e4 (_ X2_ 2X+X2+X+1):e ( 4X+1)
X X2 X2 X X
aA+X0
d+x 6 W D4
2) f(x):egl‘x’z‘.Onposneu:1+—X ,doncu’:l(1 0-(DA+Y) 2 . Puison
1- x (1- x)2 @- x)?
2 g
applique laformule € . Donc f *(x) = cl-xo
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3 f(X)=x2e;f'X)=2xe+x2e=x€e(2+x)
4) f(x)=€e*-3x-1;f'(x)=€-3

5 f(X)=(-3x2+5)e* ;f'(X)=(-6x) €&+ (-3x2+5) e =€ (-3x2-6x+5)

6) f(x)=cosxe" ;f’'(X)=-snxe +cosxe& =€ (cosx—sinx)
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19) f(X)=xe*;f'X)=e+x e =€ (1+x)
20) f(X)=(3x-2)e* ;f'X)=3 € +(3Xx-2)e" =€ (x+1)
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Exercice 2

1) e* <1 équivaut aux lignes suivantes:
eSx < e0
3x < 0 car lafonction exponentielle est strictement croissante
x<0 S= ] ¥ ;O[
2) €*-e”"'3 0 équivaut aux lignes suivantes :
g X3 gl
- X2 3 2x + 1 car lafonction exponentielle est strictement croissante
X2+2x+1£0
(x+1)2 £0 s={-13
1
3) €*2- e x£0 équivaut aux lignes suivantes:
1

ex+2 £e-;
X+2E£- 1 car lafonction exponentielle est strictement croissante
X
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X +2x+1£O
X
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4) - e**>0équivaut aux lignes suivantes:
ex2 > eSx- 4

X2 > 5x — 4 car lafonction exponentielle est strictement croissante

X2-5x+4 >0

(x=1)(Xx—-4)>0 S= |- ¥a[E [4+¥]
5) €' - € * <0 équivaut aux lignes suivantes:
eX < e—X

X < - x car lafonction exponentielle est strictement croissante
2x<0
x<0 S= ] ¥;0[

6) € =-1 pasde solution car lafonction exponentielle est strictement croissante

7) e £1 équivaut aux lignes suivantes
e X2+ X £ e0
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-x2+x £ 0 car lafonction exponentielle est strictement croissante
Xx(1-x)£0 S= ] ¥;0|E [+¥]

1, . . .
8) e“*3 — équivaut aux lignes suivantes:
e

ex- 33 e X
x—3 3 - xcar lafonction exponentielle est strictement croissante
é3 €
2x-330 S= 4 t¥ 4
g &
Exercice3
1) f(x)=e>*" >0 car unefonction exponentielle est strictement positive
2) f(xX)=(4x- e ™ estdusignededx —3car € *>0doncf(x) 3 Osur g; ¥§

3) f(X)=(x2-2x)(e"-1) =x(x—-2)(e"-1).Etudionslesignedee*-1:€"-13 0
s x 3 0.D’ouletableau de signes:

X - ¥ 0 2 + ¥
X(x=2) + 0 - 0 +
e -1 - 0 + +
f(x) - 0 - 0 +
2.
4) f(x):xx—:i’ est du signedex?- 3 car € + 1> 0doncf(x) £0 sur J \/§;\/§[
e
2X X X
5 f()=e+er 2=+ . 2=8 "2 +1_[e X1)23 0
e e e
6) f(X)=e*-x-1;f'"X)=€"-13 0sx3 0.Doncf est décroissante sur ] ¥;0[ et
croissante sur ]O;+¥[ .Orf(0) =0doncf(x) 20
Exercice4
1) Onaf(0)=0donc2+b=0etf’(0)=3dou:2+a=3.0nobtient:b=-2eta=1.
Doncf(x) =2€* +x—-2
2) f'(x)=2 €* +1>0donclafonction f est croissante .
3) Onay=3x.
Etudions laposition: f(x) —y=2 € -2x—-2=2(€ -x—-1) 3 Opar ex 3question 6.
Donc la courbe est au dessus de la tangente
Exercice5
Onaf(x) = x+—
e +1
X £ ~X _ aXaX X 2 X
1 f'(x)= 1+8 (€ +])- e’ (e +1pte >0 donc lafonction f est croissante .
(e"+1)2 (e"+1)2
2) lim =0donc lim f(x)=-¥ .
x®-¥ @ +1 x® - ¥

lim x+ L =+¥ .

X® +¥ 1
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3) Calculonsf(x)—(x+1)= x+ exe+

-x-1= -1 .
e +1

I(Egm¥- 1 =0 Donc ladroite d éguationy = x + 1 est asymptote oblique ala courbe
X® +: e
De plus — il <0 donc la courbe est sous son asymptote .
e
1 1
4) Onaf(0)== .Doncl(0; =).
2 2
Calculonsf(x) + f(- x) = © _e =% 1 =1=2" 1 donc | est centre
€+l e€*+1 e +1 e +1 2
de symétrie de lacourbe def .
Exercice 6
Onag(x) = 1- (x?- 2x+2)e”
1) g(x) = 1- (x2- 2x+2)e * =1- —8'1- 2,29
X Xg
2 2 X2
liml- —+—=1et lim ——O par croissance comparée donc I|m g(x)=1.
X® ¥ X X2 X® +¥ e
2 2
liml- S+ S =1et lim > —+¥ donc I|m g(x)=-¥
X® ¥ X X2 X® - ¥ e

2) Calculonsladérivée:

g(X) = - (2x- 2)e*- (x2- 2x+2)(-€*) =e *(x2- 4x+4)=€e*(x- 2)?3 0. Donc g
est croissante .

3) Lafonction g est continue car somme de 1 et d’ un produit d’un polyndme par une
fonction exponentielle . De plus, g est strictement croissante sur R . 0 est dans
I"intervalle image . Par le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires , il existe
donc une unique solutionde g(x) =0.0na: 0,35<a<0, 36

4) g(x) <Osur |- ¥;a[ et g(x) >0 sur Ja;+¥|

5) f(x) = x- 1+(x2+2)e ™ _x§i+ xe +i—- 1

xe* [}
lim xe * =0 par croissance comparée lim i_o donc I|m f(X)=+¥ .
X® +¥ X® +¥ Xe
I(!Dm¥ xe* =0 par croissance comparée et I|m xe*=-¥ dou
lim 1+xe‘x+ixz-¥ et lim f(x)=+¥
X® - ¥ Xe X® - ¥
6) f'(X)=1+2xe*+(x2+2)(-e ™) =1+ *(- X2+ 2x- 2) =g(x) donc par laquestion
4) : f est croissante sur ]a'+¥[ et décroissante sur ] ¥'a[
X2
7) f(xX)—x+1= —+£X et lim — =0 par croissance comparée,, Iim % =0 donc
e e x® +¥ @ ¥e

lim f(x)- y=0 d'oulacourbe def admet ladroite d équation y = x — 1 pour

X® +¥

asymptote oblique . De plus, % +e—2X >0, donc C est au dessus de son asymptote

8 y=f'0)x+f(0) y=-x+1
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Exercice 7
Soitg(x) = € +x+1
1) g(x)=¢e*+1>0donc g est croissante
2) lim g(x)=+¥ et lim g(x)=-¥
3) Lafonction g est continue car somme d'un polyndme et d’ une fonction exponentielle;
g est strictement croissante et 0 est dans I’ intervalle image donc par le corollaire du
théoréme des valeurs intermédiaires , il existe une unique solution ade |’ équation
fx)=0 .-128<a<-1,27
4) g(x) <Osur |- ¥;a[ etg(x) >0 sur Ja;+¥|



