Corrigé équations différentielles

Exercicel

1) y'=-2y:y=ke® aveckréd

2) 3y-2y=0 éguivauta: y'= % y donc y = kegx avec k réel

3) - y+01y=0 équivaut a: y'=0.1y donc y = ke’™ avec k réel
Exercice 2

5
1) 3y'+5y=0 équivauta: y'=- gy donc y=ke 3 aveck rédl.
5 5
Onveut f (-1) =0donc f(x) = ke ® donne ke* =0 donck =0et f(x) =0
1
2) 2y- 4y'=0 équivaut a: y':%y donc f(x) = ke aveck réel. Onveut f’(1) =1, or
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f'(x):ge2 dou: gez =1l etk= 2e 2 doncf(x) = 2e
3) y'=-5y+1doncf(x)= %+ke‘5X avec k réel. On veut f(1) :Odonc%+ke‘5:o

d’Ol]: k=- E65 etf(x) = E_ Ee&_’(l‘x) :E( _ e5(l-x))
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4) 2y+y=3eéquivaitay=-_y+—donc f(x)=3+ke * aveckred. Onveut

1 1

f'0=1o0rf"'(x)=- %ke-2X dou: - %kzl donck=-2et f(x)=3- 22

5) y'=-3y+5 doncf(x) = §+ke‘3x avec k réel. On veut f(0) = 0 donc k:-g o ol f(x)

= :—2(1 e‘3x)

Exercice 3
, 1 1
y=yl-y) et z==donc y==
y Z

Z .. 7 1@ 16 .. . ..
Onadors: y'=- = dou: - —==gl- =2 qui équivata- 7=z-1ouz =1-z2
22 2 72é 1Zg

Lessolutionsdez =1—zsont z=1+ke * avec k réel

Et donc les solutions de (E) sonty = avec k réel
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Exercice4
Soit g(x) = 0,4cosx +0,2snx adorsg'(x) = - 0,49n x+0,2c0sXx
On calcule g'(x) + 2g(x) = - 0,419n x +0,2cosx + 2(0,4cosx +0,29n X) = cosx donc g est
solution de (E).
Lafonction f —g est solution de (E’) équivaut a(f—g)’ + 2(f—g) =0
fr+2f—(g +209)=0
f’ +2f —cosx =0 car g solution de (E)



Corrigé équations différentielles

C'est donc équivalent af est solution de I’ équation (E)

Les solutions de (E’) sont y = ke > avec k rédl

Onadoncf—g= ke'® etlessolutionsf de (E) sont donc de laforme
f(x) = ke ™ + 0,4cosx +0,2sin X

Exercice5

1) Calculonsf’(x) = € +2xe™ d'ou: f’(x) — 2f(x) = ™ + 2xe** - 2xe™ =€** donc f
est bien solution de (E1)

2) y=ke™ aveck réd

3) Ona: g-—f solution de (E2) équivaut aux lignes suivantes :
(9-f) -2(g-f)=0
g-29-(f'-2f)=0
g —2g= € car f solution de (E1)
g est solution de (E1)

4) Ona: g- f =ke™ doncg= ke +xe™ = (k + x)&**

5) On cherche g(x) = (k + x)e** tel que g(0) = 1. Alors: k = 1 donc g(x) = (1+ x)e**



