Démonstrations second degré

d A retenir

Soit 'équation du second degré ax? + bx + ¢ = 0 avec a réel non nul .

e Si A <0, ’équation n’a pas de solution

b
e Si A =0, I’équation admet une unique solution z; = ~on
a
—b+ VA —b—vA
e Si A >0, ’équation admet deux solutions z; = ;7 et To = —or
a a

Le principe

On met le polynéme sous forme canonique
On factorise
Puis on utilise la propriété de I’équation produit

La démonstration

Mise sous forme canonique : a non nul donc ,

ar’+br+c=a x2+éx+f —a 9114—2 2_b_2+£ —a :c—i—i 2_62—4ac
- a” a) 2a 402 a ) 2 102

On note : A = b — 4ac
) b\ A
Onadonc:ax®+bxr+c=a T+ —

2a)  4da?

Regardons si on peut factoriser :

e SSA=0,ona:

b\ 2 %
ax2+bx+c:a<<x—|—2—) ) et donc ax’? +br+c=0 < a(x+2—) =0
a a

b b
x+—=0car a#0 et donc x = ——
2a 2a

e SSA<O,ona:

) b\* A
ar* +br+c=a T+ — ] —— | avec —A >0
2a 4a?

Et donc a? + bx + ¢ > 0 et I’équation a? + bx + ¢ = 0 n’a pas de solution
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Démonstrations second degré

e SSA>0,ona:

b\* A b VA b VA
2 _ Yy 2 L b vA b VAY
bt =a (x+2a) 4a? ¢ x+2a 2a ijQcajL 2a>
a<x+b_\/z> <x+b+\/g>
2a 2a
Et donc :
b—+vVA b A b A
azx® +br +c¢=0 <:>a<:c+ \/_> (:1:+ +\/_>:O = -+ +\/_:O
2a 2a 2a
b— VA b+vVA —b—A b—VA  —b+VA
oux + =0 <= zv=— = our=— =
2a 2a 2a 2a 2a
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